Fisica. 2 BTX Camps Examen 01

1. La velocitat d'un satél-lit de m = 200 kg en orbita estable sobre I'equador és v = 5.800 m/s. Calcula:

a) L'altura del satél-lit en km.

b) El periode de rotacié en hores minuts i segons.

¢) L’energia cinetica, la potencial i la total i I'energia que ha estat necessaria per posar-lo en orbita.
Dades: G = 6,7-10"* Nm%kg?, M = 6-10%* kg, R = 6.400 km.

2
a) El satel-lit compleix la 2% llei de Newton: > F=ma Com que fa un MCU, l'acceleraci6 és la normal: > a. = V_
M “ '
m
F=G—
La for¢a que el manté en orbita es cacula amb la llei de la gravitacié universal: > r
Mm v? GM 6710610%
Podem fer el planteig segiient: G — = m— > r= = ! 5 =11,9510% m=11.950 km
r r v 5.800
. . 2| . v
b) El periode d’'un MCU és: T =——| ilavelocitat angular: w=—
w
r

6
2r _2r 2 2795107 15945 523 h, 35 min, 46 seg

e T =
Aixi tenim:
Vv 5.800
® % v

¢) L'energia cinetica: U, = % mv? =%200-5.8002 =33610° J

L'energia potencial: U p =—2U = -23,3610° = -6,7210° J  ilatota: Uigtal =Y = -3,3610° J

L’energia necessaria per posar el satél-lit en orbita sera la total que té ara menys la que tenia quan estava en repos a la superficie de la terra.
Calculem aquesta darrera que sera només energia potencial:

24
U .-G Mm i si es troba a la superficie: r=R: U, = G m =-6,7107 LOG =-12,5610° J
p r R A

B . . _ _ 9 9y _ 9
L'energia que busquem sera: AU = Utotal en orbita -U inicial a terra = -3,3610° —(-12,56107) =9,210° J

2. Calcula massa d'un planeta si sabem que quan es tira un cos amunt des de la seva superficie amb una

velocitat inicial de 60 m/s, tarda 16 segons a tornar a ser a terra. El radi del planeta és R = 5.200 km.
Dades: G = 6,7-10™ Nm%kg?,

Es el cas d'un projectil vertical que es mou prop de la superficie. Tenim un MRUV perqué I'acceleracio de la gravetat s’ha de considerar
constant. Sabem y, = 0; v, =60 m/sique quany =0 t=16s. Calculem I'acceleraci6 de la gravetat:

1
1 > 0=0+6016+=9gl6> > g=-7,5 m/s?
y:yo+vot+zgt2 Zg g

També podem fer el mateix calcul amb la velocitat. Sabem v, = 60 m/s i que a dalt de tot, v=0it=8s.

V=Vo+0t | 5 0_60+g8 > g=-75 m/s’

i i ) . P=m
El pes del cos és la forga gravitatoria amb queé el cos és atret pel planeta. Compleix la 2° llei: g
F-gMm
També podem calcular aquesta forca amb la llei de la gravitacio: - R 2
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M
Igualant aquestes dues expressions trobemlag: P=F > g=G — que és l'acceleraci6 de la gravetat en els punts propers a la
R

superficie del planeta.

gR?  7,5(5210°)2

=3,0310% kg
G 6,710

Calculem la seva massa: M =

3. Un cos es troba a una altura igual al radi de la terra amb una velocitat de 1.000 m/s pujant. Calcula la
velocitat que tindra quan arribi a terra. Dades: R = 6.400 km; g = 10 m/s®>. (No sabem ni G ni M)

Tindrem present que quan un cos es mou pel camp gravitatori I'energia es conserva. No cal considerar ni la direcci6 ni el sentit de la
velocitat. U ¢, final +U p, final =U c,inicial""U p,inicial
Tenint present que la distancia entre el cosilaterraés: r=R + h =R + R = 2R, escriurem:
2 2 2
1 5 Mm 1 Mm VZ_GM+RVO _ gR“ +Ry,

“mv?-G—==mv,2-G— > RV’ -2GM =Rv,’-GM >
2 R 2 2R R R

V=12 +gR = 1000 +10.6,410° =8.062 m/s

Aqui hem fet servir: GM = gR2

Per deduir aquesta equivaléncia, només cal considerar un cos de massa M que es trobi a la superficie de la terra, és a dir, a la distancia R de

la terra (del centre). La forga amb qué la terra I'atreu és el pes i la 2% llei diu: P = F =mg i la llei de la gravitacié: F =G Mirzn Igualant
R

aquestes dues expressions, trobem I'equivaléncia anterior.

4. un satél it de la terra fa una orbita pel damunt de la linia de I'equador i tarda 18 hores a fer una volta. Si ara
es troba sobre la vertical d'un cert punt de la superficie de la terra, quan tardara a trobar-se sobre aquest mateix
punt? a) Sigira en sentit contrari a la terra. b) Si gira en el mateix sentit.

Necessitem la velocitat angular s del satel lit i la ot de la terra:

22_7[ > satellit @ = 2—7[:27[—2 ra(y h? > tera: ;= 2—” 27[ - h

a) Podem imaginar que la terra esta quieta i el satel-lit t¢ una velocitat angular que és la suma:

T T 47r+37z 1z
O'= 05 +0;=—+— — raty

9 12 36
El temps demanat sera el periode corresponent: T '= 27? 72—72- = E = 10,28 h= 10h, 17 min, 8,53
@ g
b) Ara imaginarem que la terra esta quieta i el satél-lit té una velocitat angular que és la diferéncia:
a)'za)s —0;= z—l M l ra(y > eltempsarasera: | '= 27[ =72 h
9 12 36

/6

Problema previ al problema 4.

Dos cotxes estan separats una distancia de 240 km. L'un va a 120 km/h i I'altre a 80 km/h. Calcula el temps que tarden a trobar-se:
a) Sivan en sentits contraris. b) Si el primer persegueix el segon.

Ax 240

a) Podem imaginar que l'un esta paratilaltrevaa Vv =v;+Vv>,=120+80=200km/h. > (=-"2_-2"_19 h
200
. ) ) o . ) _ _ _ Ax 240
b) Es com si el primer estigués parat i l'altre anésa v = Vi - vV, = 120 - 80 = 40 km/h 2> t====-2"_6h
v 40
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